MotorLink® I
Intelligent styrlng af
vinduer t

Vinduesautomatik

MotorLink® er en state-of-the-art digital datakommunikation
teknologi. Det giver en forbedret og preecis styring og
funktionalitet i forbindelse med alle CTS-anlaeg, der
indeholder automatiske vinduer og naturlig ventilation
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For at de enkelte g \
kan udveksle infg tio <
det ngdvendigg d en
kommunikatidhen. En sada
kaldes en’bus-protokol’. Flere e
stgrre producenter af CTS-anleeg ha
udviklet deres ’egne’ bus-protokaller,
som kugkan anvendes af dem. I de
ar en reekke abne bus- I
dog vundet indpas i flere og
-anleeg. Fordelene ved disse
abne bus-protokoller er, at enheder fra
forskellige producenter nu kan anvendes
i det samme anleeg uden problemer.
WindowMaster har udviklet en serie
MotorControllere, der forbinder den
intelligente vinduesabner med CTS-
anleegget. MotorControllere kan leveres
med busprotokoller til de mest geengse
abne standarder: KNX, LON, BACnet og
Modbus.
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Intellic

Behovet for automatiserede og intelligente facader

er steget drastisk gennem de seneste ar, og denne
udvikling vil fortseette drevet af et gget fokus pa
energiforbrug og beaeredygtigt byggeri. Automatisk
styrede vinduer og tagopluk kan forbedre bygningernes
indeklima med naturlig ventilation, ligesom de ogsa kan
anvendes til brandventilation.

Behovet for bedre og mere intelligent styring af vinduer

er stigende, og to-vejs kommunikation med motoren for
preecis positionstilbagemelding og tre hastigheder er nu
standard i mange projekter.

For at lette installation, programmering og styring

af motorerne nar de indgar i et CTS-anleeg, har
WindowMaster udviklet en serie MotorControllere og
brandcentraler specifikt til dette formal.

Kommunikationen mellem MotorControllere og CTS-
anleegget foregar meget enkelt, da MotorControllerne
og brandcentralerne leveres med de dbne standard
bus-protokoller: KNX, LON, BACnet eller Modbus.



WindowMaster Mere information

WindowMaster har gennem mere end 25 ar leveret For yderligere information eller dokumentation klik ind
Ipsninger til naturlig ventilation og brandventilation til pa vores hjemmeside windowmaster.com

en lang reekke bygninger i store dele af Europa. Den

opnaede ekspertise og viden har sat WindowMaster

i stand til Ipbende at udvikle produkter og lgsninger

specifikt til styring af vinduer.

Denne viden er anvendt til udvikling af MotorLink®
teknologien og til at abne denne til de fgrende
standarder for bus-kommunikation: KNX, LON, BACnet
eller Modbus.
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Automatisk styring af
vinduer

Den bedste og mest sikre
indeklimalgsning

40% af al energiforbrug i Vesteuropa anvendes i bygninger — energi, der
primeert er produceret fra kul, med fglgende hgj CO,-udledning. Anvender
man automatisk styring af vinduer for at skabe et godt indeklima i stedet
for eller sammen med mekanisk ventilation, kan CO,-udledningen i de fleste
bygninger reduceres veesentligt.

Ved at anvende MotorLink® teknologien og Igsninger fra WindowMaster kan
CTS-firmaet opna en reekke fordele:

Teknik

Ved at anvende MotorLink® teknologien kan CTS-firmaet fa fordel af en
preecis styring af vinduerne samt en reekke andre avancerede funktioner.
MotorLink® MotorControllere kommunikerer med de fgrende internationale
bus-protokoller og muligger, at CTS-firmaet hurtigt og enkelt kan
programmere de ngdvendige parameter for hvert vindue.

Pkonomi

Den bedste made at sikre gkonomien pé er ved at veelge en gennemtestet
og dokumenteret Igsning, baseret pa internationale standarder. Ved at veelge
motorer og MotorControllere med MotorLink® teknologi fra WindowMaster,
vil du ikke skulle bekymre dig om speciel softwareudvikling — du skal blot
veelge de relevante parametre for at etablere forbindelsen til KNX, LON,
BACnet eller Modbus bus-systemet.

Sikkerhed

Ved at veelge produkter fra WindowMaster i jeres lgsning, veelger I

en partner med mere end 25 ars erfaring — ikke kun med motorer og
motorteknologi, men ogsa i samarbejde med mange af Europas fgrende
vinduesproducenter.

~
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MotorLink®
funktioner

-
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WindowMaster har udviklet og
patenteret en unik teknologi,
som vi kalder MotorLink®.
Denne teknologi indeholder

en lang raekke funktioner,

der opfylder kravene til den
moderne facadelgsning

I CTS-Igsninger, der anvender MotorLink® teknologien,
er der kommunikation med hver eneste vinduesmotor.

Raekken af funktioner, der er tilgeengelige med
MotorLink® teknologien, giver CTS-firmaet mulighed
for at levere et mere robust, fleksibelt og intelligent
system og dermed den rette Igsning, der lever op til det
specifikke projekts krav.

Positionsstyring og -tilbagemelding
Den intelligente kommunikation sikrer
milimeter-praecis styring af motorerne.
For at opna det bedst mulige indeklima
under alle vejrforhold, er det ngdvendigt at
kende vinduets preecise position. To-vejs
datakommunikationen mellem motorerne
og MotorControllerne muligger feedback
fra motorerne til CTS-anleegget om
motorernes praecise position.

Med viden om vinduets aktuelle position, er
det muligt for CTS-anleegget f.eks. at abne
vinduerne fuldsteendig synkront, saledes at
facaden far et ensartet udtryk.

Registreringen af motorernes position
betyder ligeledes, at det ikke er ngdvendigt
at lukke vinduerne flere gange om dagen
for at ,nulstille® motorerne.



Tre motorhastigheder

De vinduesmotorer, der er udstyret med
MotorLink® teknologi, har mulighed for at
abne/lukke med tre forskellige hastigheder,
afhaengig af det signal de modtager.
Eksempelvis en langsom og lydlgs
hastighed ved automatisk styring og en
hurtigere hgrbar hastighed, nar de aktiveres
af et manuelt tryk, hvorved brugerne kan
se og hgre resultatet af deres handlinger.
Teknologien med tre hastigheder er
ligeledes anvendelig i kombinerede
Ipsninger med naturlig ventilation (langsom
vinduesabning) og brandventilation (hurtig
vinduesabning).

/Agte synkronisering

MotorLink® motorer kgrer fuldt synkront

— eksternt synkroniseringsmodul ikke
ngdvendigt. Op til fire motorer kan arbejde
sammen pa &t vindue med en tolerance pa
under 2mm. Med vor patenteret lgsning
kommunikerer motorerne direkte med
hinanden og justerer deres hastighed,

sa de altid kgrer synkront. Denne aegte
synkronisering er den bedste garant for,
at vinduet ikke gdelaegges af motorer, der
kgrer med forskellige hastigheder.

Reverseringsfunktion

MotorLink® motorer har en indbygget
reverseringsfunktion, der mindsker
trykket pa pakningerne i vinduet, ved at
motoren reverserer fa millimeter efter
lukning. Dette sikrer maksimal levetid

for pakningerne og vinduets teethed.
Afstanden, motoren reverserer, kan
programmeres individuelt for hvert vindue,
o0gsa efter installation hvis det skulle blive
n@dvendigt. Reverseringsfunktionen sikrer,
at pakningerne i vinduerne ikke gdeleegges
af motorens lukkekraft.

Klemsikring

Vinduesmotorer udstyret med den seerlige
MotorLink® teknologi kan reducere risikoen
for at ting, fingre etc. beskadiges ved
lukning. Motorerne er programmeret til

at stoppe og reversere, hvis de mgder en
forhindring ved lukning. Lukkekraften er
programmerbar men har en nedre greense,
da det skal sikres, at vinduet kan lukke teet
under alle vejrforhold. Det er endvidere
muligt at tilslutte specielle funktioner til
motorerne som f.eks. beveegelsessensorer
og klemlister. Sikkerhedsfunktionen
reducerer risikoen for, at noget klemmes
fast i vinduet.

Fejimelding

MotorLink® teknologien indeholder
en to-vejs kommunikation mellem
MotorControlleren og hver motor.
Tilbagemelding fra hver motor i hvert
vindue kan give en tidlig indikation

af enhver fejl eller potentiel fejl.
Denne funktion ggr det muligt for
ejendomsadministratoren eller facility
manageren hurtigt at lokalisere fejl i
systemet.

Online parameteropsaetning

Online parameteropsaetning, enten fra en
terminal i bygningen, via internettet eller
over et modem, er en standardfunktion

i alle MotorLink® |lgsninger. Derfor kan
opseetning og efterfglgende justeringer
af f.eks. hastighed og lukkekraft,

enkelt og hurtigt gennemfgres. Online
parameteropseetning reducerer
tidsforbruget til opseetning

af systemet veesentligt.



MotorControllere og
brandcentralerne bestar af en
strgmforsyning og enten moduler
eller sektioner afhaengig af typen.
Hvert modul eller sektion sikrer
forbindelse mellem op til 36
motorlinier og bussen.

Motorens position er gemtiden
faste hukommelse i 'motor kontrol’
modulet (PCB), og er dermed sikret
i tilfeelde af strgmafbrydelse.

Motorer pa en motorlinie er
forbundet parallelt og kgrer 10072
synkront.

+24

Data

MotorController /
brandcentral

En motorlinie
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Alle WindowMaster MotorLink® bus-lgsninger Afheaengig af den valgte BUS-protokol er flere
understgtter dataobjekter, der giver mulighed for dataobjekter tilgeengelige. Yderligere information
positionsstyring med forskellige hastigheder og findes i dokumentationen for de enkelte produkter.
prioritet, ligesom tilbagemelding af aktuel eksakt

position og detaljeret status for den tilsluttede motor.

Hvis et maximum positionssignal modtages, kan
vinduet kun &bne til denne position. Hvis et manuelt
positionssignal modtages vil den automatiske styring
blive overstyret i en periode. De individuelle fastlagte
parametre afggr, hvilken hastighed motoren kgrer med,
typisk langsom for automatisk styring for at opna en
neesten lydlgs drift og en hurtiger og hgrbar hastighed
ved manuel betjening.

Principper for kommunikation via Felt-bus

Motorline #1

0-100% S 0-100%
MaxPosition Actual Position
+100%%

HandPosition
H Actual Status

-Mode of operation

U

- Status
Hand speed
-Movement
0-1007
Auto speed -Error

Auto Position
- Actuator configuration
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Komponenter til en
MotorLink® lgsning

Til intelligent styring af vinduer, MotorLink®,
skal der bruges styring og motor

Alt efter om det er komfortventilation eller kombineret
brand- og komfortventilation, afggrer hvilken styring der
skal bruges.

MotorControllere og brandcentralerne kan leveres med
busprotokoller til de mest geengse abne standarder:
KNX, LON, BACnet og Modbus.

1. Udesensorer

En udesensor er placeret strategisk pa bygningens
yderside. Vind/regn-sensor anvendes til registrering

af vind hhv. regn, hvorimod en vejrstation indsamler
informationer om temperatur, fugtighed, regn / nedbgr,
vindhastighed og -retning. Vejrstationen er udstyret
med et realtidsur, der opdateres med GPS.

2. Vinduesmotorer

Vores vinduesmotorer leveres i en reekke modeller
og st@rrelser, der i visse tilfeelde kan skjules i
vinduesprofilet. Produktkataloget rummer bade
keede- og spindelmotorer med en slagleengde fra
150-1000mm. Alle motorer inkluderer MotorLink®-
teknologien.

3. MotorController — komfortventilation
WindowMaster har udviklet en serie MotorControllere,
der forbinder den intelligente vinduesabner med
CTS-anleegget. Vinduesmotorerne abnes og lukkes
automatisk med millimeter-preecision via signal fra
MotorControlleren, der benytter den unikke MotorLink®-
teknologi. Styreenhederne fas i forskellige udgaver alt
efter antal motorlinjer.

4. Brandcentraler — brand- og komfortventilation
WindowMasters brandcentraler kan styre
kombinationen af brand- og komfortventilation.
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Alle motorer er kompatible med +24V
komfortstyringer, MotorLink® MotorControllere og
brandcentraler

Til mindre og mellemstore bygninger benyttes
CompactSmoke™ serien, mens FlexiSmoke™ serien
er udviklet til stgrre bygninger og skal, for at udnytte
MotorLink®-teknologien, udvides med et specifikt
modul. Begge serier kan sammenbygges i master-/
slaveforbindelse.

5. Indesensorer

I hvert lokale / zone placeres en sensor, der maler
rummets temperatur, CO,-niveau og fugtighed, sa
indeklimaet justeres Ipbende. Ligeledes kan en PIR-
detektor opseettes, sa systemet registrerer,om der er
aktivitet i lokalet / zonen.

6. Manuel betjening

Et betjeningstryk placeret pa veeggen ger det muligt
for brugeren at styre systemet manuelt, f.eks. at abne /
lukke vinduerne. Trykket kan ogsa indeholde mulighed
for andre funktioner sdsom solafskeermning.

7. Tilbehor
WindowMaster leverer desuden komponenter til styring
af varme, mekanisk ventilation og solafskeermning.
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Brandventilation

I en reekke bygninger er der lovkrav om
installation af brandventilationslgsninger
baseret pa automatisk abning eller lukning
af udvalgte vinduer for at sikre at personer
kan komme sikkert ud af bygningen

Brandventilation leder r¢g og varme ud af en
breendende bygning og holder flugtvejene samt

adgangsveje for brandveesenet rggfrie. Dermed kan
brandventilation redde menneskeliv, da dgdsfald ved
brande altovervejende sker pga. regforgiftning og ikke

forbreending.

Visse funktioner fra MotorLink®-teknologien,
herunder fejlmelding, kan med fordel bruges i en
brandventilationslgsning.

For yderligere information og referencer se venligst

vores hiemmeside windowmaster.com

Lovgivning

Det er vigtigt at veere opmaerksom

pa, at myndighederne stiller en reekke
forskellige krav til brandventilation

i forskellige bygningstyper. Kravene

afhaenger af, hvorvidt der er tale om nybyggeri

eller renovering, og geelder bade for produktvalg,

installation og efterfglgende vedligehold og
afprgvning.

WindowMaster har stor erfaring med vejledning

i udformning, installation og servicering af
brandventilationslgsninger. Vi har desuden

i samarbejde med en reekke vindues- og
facadeproducenter udviklet, testet og faet
certificeret Ipsninger, der lever op til de nyeste
krav i Europa Norm EN 12101-2.

14

R¢g og varme

(9

Erstatningsluft
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Motorvarianter pa en
MotorLink® motorlinie

MotorControlleren og brandcentralen anvendes til
styring af op til 36 individuelle motorlinier alt efter hvad
veelges. Antallet af motorer der kan tilsluttes pa hver
motorlinie afheenger af typen af motor. Her neden for er
vist et eksempel med fire motorlinier hvorpa der er vist
flere varianter af motorer.

MotorController /
Brandcentral

Eks. med
4 motorlinier

Quattro motor
Et vindue med fire quattro vinduesmotorer
f.eks. 4 x WMX 804-4.

Trippel motor
Et vindue med tre trippel vinduesmotorer
f.eks. 3 x WMX 804-3.

Synkron motor
Et vindue med to synkron vinduesmotorer
f.eks. 2 x WMX 804-2.

24V 3-leder u/jord max. 50m

Single motor

Et vindue med én single vinduesmotor
feks.1x WMX 804-1.

Der kan tilsluttes op til fire vinduer hver med
én vinduesmotor f.eks. 4 x WMX 804-1.

15
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Drivkraefterne i naturlig ventilation er den termiske opdrift
ogvindens pavirkning af bygningen. Bygningens udformning
og vinduesabningernes form og placering har derfor.en
vaesentlig indflydelse pa kvaliteten af indeklimaet

Ensidet ventilation

Ved ensidet ventilation benyttes kun vinduer i en side

af rummet. Meengden af frisk luft, der kommer ind i
rummet, er begreenset ved ensidet ventilation, og derfor
anbefales ensidet ventilation som hovedregel kun, hvis
rumdybden ikke overstiger 2,5 gange rumhgjden samt,
at rummet ikke anvendes til mgderum, klasseveerelse
eller-lignende.

16

Tveerventilation

Med vinduer i to eller flere facader kan der skabes
tveerventilation af rummet. Ventilationen drives primaert
af vinden, der skaber forskel i vindtrykkene pa
facaderne, hvori vinduesabningerne er placeret. Som
hovedregel

kan tveerventilation anvendes, nar rumdybden er op til
5 gange rumhgjden.
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Opdriftventilation

Opdriftventilation opstar, nar der er en hgjdeforskel
mellem vinduerne i f.eks. facade og tag. Ventilationen
drives primeert ved, at varm luft stiger til vejrs og

derved skaber en trykforskel, der driver ventilationen.

Som hovedregel kan opdriftventilation anvendes, nar
rumdybden er op til 5 gange rumhgjden. Den mest
optimale virkning opnas, nar abninger til naturlig
ventilation placeres, sa vindtrykket bidrager til en
forpgelse af drivtrykket.

=] A
i
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Veelg den rette Igsning

Vores ingenigrer star klar til at hjeelpe

med at finde den rette Igsning til jeres
naturlige ventilation. Ved hjeelp af bl.a.
luftskifteberegninger og dynamiske analyser
sikrer vi, at de valgte ventilationsprincipper er
velegnede, og kan levere et konkret forslag til
naturlig ventilation.

Hybridventilation

I en reekke projekter kan man veelge at installere en
hybrid ventilationslgsning, der udnytter fordelene

ved naturlig ventilation og supplerer med mekanisk
ventilation. Den naturlige ventilation benyttes det
meste af aret til at sikre frisk luft samt til at nedkgle
bygningen, mens den mekaniske ventilation — ofte med
varmegenvinding — benyttes i de kolde vintermaneder,
o0g saledes mindsker varmetabet og forvarmer den
tilfgrte luft. Hybridventilation findes i forskellige
varianter.
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Anbefalinger — ved projektering af

naturlig ventilation

= Det er vigtigt, at de automatiske styrede vinduer er
placeret hgjest muligt i rummet.

= Erfaringer viser, at det er vigtigt, at brugerne ogsa selv
har mulighed for at betjene vinduerne via individuelle
betjeningstryk (overstyring af automatikken), nar der
pnskes mere eller mindre abne vinduer.

Bundhaengt
indadgaende

Tophaengt
udadgaende

Match den rette motor med
dine vinduer

Vores ingenigrer udarbejder gerne forslag
til helt eller delvist skjulte savel som
pamonterede Igsninger. Vi kan ogsa levere
Ipsningsforslag til, hvordan vinduesprofilet
kan skreeddersyes for at sikre den optimale
integration mellem motor og vinduesprofil.
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= I bygninger med naturlig ventilation bgr rumhgjden
veere mindst 2,56 m og gerne lidt hgjere for at opna det
bedste indeklima.

= De motoriserede vinduer bgr veere af typen topheengt
udadgéende eller bundhaengt indadgaende og have en
min. hgjde pa 400-500mm.

// Ved andre typer af

vinduer kontakt os
gerne

Sidehzengt
udadgaende

Vi anbefaler, at vinduer leveres med feerdigmonterede
WindowMaster MotorLink® motorer.
Vinduesproducenter bl.a VELFAC, Rationel Vinduer,
idealcombi, PROTEC og Vitral kan tilbyde denne
I@sning.

Safremt det ikke er muligt at fa leveret vinduer med
feerdigmonterede WindowMaster MotorLink® motorer
eller andre typer af vinduer gnskes, kan hjeelp findes pa
vores hjemmeside windowmaster.com



Forskning og udvikling frem
mod et baeredygtigt indeklima

WindowMaster har i mere end 15 ar arbejdet teet
sammen med skoler, universiteter og forsknings-
institutter om udvikling og optimering af
indeklimalgsninger baseret pa naturlig ventilation og
hybridventilation.

Udvalgte samarbejdsprojekter

e

AALBORG UNIVERSITET

Aalborg Universitet har i samarbejde med Window-
Master udviklet en reekke basisprincipper, algoritmer
og parametre for optimal styring af naturlig ventilation.
Aalborg Universitet og WindowMaster har sammen
gennemfgrt en reekke tests og analyser af luftens
beveegelser omkring vinduer til fastleeggelse af bl.a.
hvilken indflydelse vinduernes placering i facaden har
pa indeklimaet.

——

v

iha.dk )

Ingenigrhajskolen i Arhus
Ingenigrhgjskolen i Arhus har i samarbejde med
WindowMaster analyseret energiforbrug, investeringer
og driftsudgifter for typiske kontorbygninger.
Analyserne er udfgrt for en reekke forskellige former
for indeklimalgsninger — naturlig ventilation, mekanisk
ventilation og hybridventilation.

~

:ha.dk , ALEXANDRA
ngenisrhajskolen i Arhus INSTITUTTET

Alexandra Instituttet og Ingenigrhgjskolen i Arhus
gennemfgrer i samarbejde med en reekke virksomheder
herunder WindowMaster et forskningsprojekt

stgttet af EBST med titlen Minimum Configuration

— Home Automation”. Projektet fokuserer bl.a. pa
brugerinvolvering og innovation i forbindelse med
introduktion af mere automatik i boligen for at opna
energibesparelser.

Danmarks Tekniske Universitet DTU
b and

AN >
(0 R
(Y1 TETE)

I samarbejde med International Centre for Indoor
Environment and Energy ved Danmarks Tekniske
Universitet har en reekke erhvervsvirksomheder og
WindowMaster stgttet et tre-arigt Ph.D.-projekt
,Occupant behaviour with regard to control of the
indoor environment®. Projektets formal var at undersgge
og analysere brugernes opfattelse af indeklimaet.

TEKNOLOGISK
il INSTITUT

Teknologisk Institut har i samarbejde med
WindowMaster gennemfort livscyklus-analyser for
forskellige indeklimalgsninger — naturlig ventilation og
mekanisk ventilation. P4 baggrund af analyserne er der
foretaget en vurdering af hvilken Igsning, der samlet
set har den mindste miljpbelastning set i forhold til
produktion, installation, drift og bortskaffelse.

Samarbejdet med de forskellige institutioner bidrager
med ny veerdifuld viden om bl.a. brugerbehov,
brugeradfeerd, brugernes opfattelse af et godt
indeklima, software og livscyklusanalyser. Alt sammen
elementer der sammen med en dedikeret indsats fra
vores egen udviklingsafdeling har gjort det muligt at
skabe produkter og Igsninger, der sikrer et godt og
beeredygtigt indeklima.



WindowMaster skaber sunde, sikre og beeredygtige indeklimalgsninger

i bygninger, til gleede for de mennesker som arbejder og opholder sig

der. Det sker ved automatisk at ventilere rummene med masser af frisk
luft, gennem vinduer i facade og tag. Vi tilbyder byggebranchen en
fremsynet og fleksibel Ipsning i hgjeste kvalitet, i form af vores intelligente
vinduesabnere og kontrolsystemer til naturlig ventilation, hybrid
ventilation og brandventilation.

WindowMaster beskeeftiger hgjt specialiserede cleantech medarbejdere

i Danmark, Norge, Tyskland, England, Schweiz og USA. Derudover har vi et
bredt netveerk af certificerede partnere. Vores erfaring er opbygget siden
1990 og vi stiller den med gleede til radighed for at hjeelpe byggebranchen
med at opna deres grgnne forpligtelser, samt arkitektoniske og tekniske
ambitioner.

MotorLink® er den unikke standard for kommunikation mellem CTS-anleeg
og elektriske vinduesabnere i alle typer af bygninger. MotorLink® er en
ekstrem fleksibel Ipsning, der kan interface til de internationalt anerkendte
bus-protokoller: KNX, LON, BAChet og Modbus.
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